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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie: matematyki, fizyki ze szczegdlnym
uwzglednieniem optyki, wiedze w zakresie algorytmow i struktur danych, automatyki oraz programowania.
Powinien rowniez posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet oraz mie¢
gotowos$¢ do podjecia wspoétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Nabycie przez studenta umiejetnosci projektowania i oprogramowania wybranych metod sztuczne;j
inteligencji oraz wdrazania wybranych elementéw systemow wizji maszynowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Zna zasady dziatania systemow wizji maszynowej oraz gtéwnych tendencji rozwojowych z zakresu
inzynierii mechanicznej.

2. Wie jak opracowac i zaprojektowac tgcznos¢ urzadzenia z systemen nadrzednym np. PLC lub PC.
3. Wie jak ustawic¢ elementy optyki na kamerze.

4. Wie jakie elementy systemu dobra¢ do danego zadania.



5. Zna podstawy optyki.

6. Zna podstawowe metody sztucznej inteligencji oraz ma uporzgdkowana, podbudowang teoretycznie
wiedze z zakresu zastosowania systemow informatycznych w projektowaniu maszyn i procesach
technologicznych.

7. Wie czym jest klasyfikacja i detekcja cech na obrazie.

8. Ma szczegotowg wiedze w zakresie metrologii i systemow pomiarowych. Zna aparat matematyczny
stosowany w badaniach doswiadczalnych i analizie danych.

Umiejetnosci:

1. Umie zaprojektowac i oprogramowac system wizyjny z uwzglednieniem spotecznych, ekonomicznych,
prawnych, ekologicznych i inneych pozatechnicznech uwarunkowan w rozwigzywaniu problemow
inzynierskich.

2. Umie dobrac¢ elementy w tym sterownik i zaprojektowac proste systemy wizyjne.

3. Potrafi dobra¢ elementy systemu wizyjnego do pracy na linii produkcyjne;.

4. Umie oprogramowac¢ wymiane danych kamery z systemem nadrzednym.

5. Potrafi dobra¢ metody i algorytmy do rozwigzania konkretnego problemu klasyfikacji i detekcji na
obrazie.

6. Potrafi zastosowaé system wizyjny w praktyce.

7. Potrafi stosowac systemy informatyczne w projektowaniu maszyn i procesach technologicznych
wiasciwych dla Mechaniki i budowy maszyn. Potrafi stosowac systemy CAx do projektowania maszyn i
symulacji zagadnien inzynierskich.

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie
innych

2. Potrafi okreslic¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania

3. Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie

4. Potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy

5. Ma $wiadomosc¢ odpowiedzialnosci za wtasng prace oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom
wspotpracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Egzamin z teorii z zakresu wyktadéw w postaci testu w formie elektronicznej jak i konwencjonalne;j
sktadajgcego sie z 10-15 pytan.

Oceny:

3,0 <50%;60%), 3,5 <60%;70%), 4,0<70%;80%), 4,5<80%;90%), 5,0 <90%;100%).

Laboratorium:

Zaliczenie na podstawie poprawnego wykonania ¢wiczen oraz sprawozdania z kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego wg wskazan prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne.

Biezgca kontrola przygotowania do laboratoriéw, opcjonalne kolokwium koncowe z laboratorium w formie
pisemnej.

Oceny:

3,0 <560%;60%), 3,5 <60%;70%), 4,0<70%;80%), 4,5<80%;90%), 5,0 <90%;100%).

Tresci programowe

Wyktad:

1) Wstep do metod sztucznej inteligencii:

a) Historia,

b) Definicje i podstawowe pojecia.

2) Podstawy programowania Python:

a) Zmienne, typy i ich rzutowanie,

b) Sterowanie przebiegiem programu - warunki i petle,

c) Podstawy programowania obiektowego,

3) Sztuczne sieci neuronowe, budowa i zasada dziatania:

a) Uczenie nadzorowane: Perceptron, MLP - Multi Layer Perceptron,



b) Uczenie nienadzorowane: SOM - Self Organizing Map, sieci Kohonena,
c) Uczenie przez wzmocnienie

4) Logika rozmyta, budowa i zasada dziatania.

5) Algorytmy ewolucyjne.

6) Neurofazy i Sieci z globalna optymalizacjg wag z uzyciem algorytméw ewolucyjnych.
7) Systemy wizyjne wstep:

a) Historia,

b) Definicje i podstawowe pojecia,

c) Budowa systemdéw wizyjnych.

8) Biblioteka OpenCV

9) Filtry w systemach wizyjnych i kalibracja

10) Wykrywanie ksztattdw w systemach wizyjnych

11) Metody detekcji cech na obrazie (SURF, SIFT, ORB).

12) Algorytmy poréwnania ze wzorcem - template matching.

13) Sztuczne sieci neuronowe typu YOLO oraz konwolucyjne.

Laboratorium:

1) Podstawy programowania w Python: Srodowisko, typy i zmienne, sterowanie przeptywem programu,
programowanie obiektowe.

2) Perceptron - klasyfikacja, regresja

3) MLP, SOM

4) OpenCV - podstawy uzycia biblioteki.

5) Wykrywanie linii i ksztattdow (proste ksztatty, twarz)

6) Filtry w systemach wizyjnych

7) Pomiary wielkosci i kalkulacja wymiarow

8) Rozpoznawanie wzoréw

9) Sztuczne sieci neuronowe w analizie danych wizyjnych.

Tematyka zaje¢

Przedmiot "Zastosowanie metod sztucznej inteligencji i systemow wizyjnych" ma na celu zapoznanie
studentow z fundamentalnymi oraz zaawansowanymi technikami sztucznej inteligenc;ji (Sl) i ich
praktycznymi zastosowaniami w systemach wizyjnych.

Wyktad:

Zajecia rozpoczynajg sie od wprowadzenia do metod sztucznej inteligencji, gdzie omawiana jest historia
rozwoju Sl, kluczowe definicje oraz podstawowe pojecia. Pozwala to studentom zrozumie¢ kontekst i
znaczenie Sl w dzisiejszym Swiecie technologii.

Nastepnie skupiamy sie na podstawach programowania w jezyku Python. Studenci poznajg zmienne, typy
danych i ich rzutowanie, sterowanie przebiegiem programu za pomocg warunkow i petli oraz podstawy
programowania obiektowego. Ta wiedza jest niezbedna do implementaciji algorytméw Sl i pracy z
bibliotekami do przetwarzania obrazéw.

Kolejnym istotnym elementem jest sztuczne sieci neuronowe. Omawiamy ich budowe i zasade dziatania,
koncentrujgc sie na réznych typach uczenia:

Uczenie nadzorowane: Perceptron i MLP (Multi Layer Perceptron) jako podstawowe modele sieci
neuronowych do zadan klasyfikaciji i regresii.

Uczenie nienadzorowane: SOM (Self Organizing Map) i sieci Kohonena, ktére stuzg do klasteryzaciji i
redukcji wymiarowosci danych.

Uczenie przez wzmocnienie, ktére pozwala na rozwijanie modeli uczgcych sie na podstawie interakcji z
otoczeniem.

W dalszej czesci zaje¢ poruszamy temat logiki rozmytej, jej budowy i zasad dziatania, co umozliwia
modelowanie niepewnosci i nieprecyzyjnosci w danych.

Omawiamy takze algorytmy ewolucyjne, ktére sg inspirowane procesami biologicznej ewolucji i stuzg do
rozwigzywania ztozonych problemoéw optymalizacyjnych. £gczymy te metody w systemach neurofazy,
gdzie sieci neuronowe sg optymalizowane za pomocg algorytmdéw ewolucyjnych, co pozwala na globalng
optymalizacje wag.



Wprowadzamy studentéw w tematyke systemow wizyjnych, przedstawiajgc ich historie, definicje,
podstawowe pojecia oraz budowe. Poznajg oni biblioteke OpenCV, ktora jest kluczowym narzedziem do
przetwarzania i analizy obrazow.

Omawiamy filtry w systemach wizyjnych i kalibracje, co jest niezbedne do poprawnego przetwarzania
danych obrazowych. Studenci uczg sie wykrywania ksztattow, a takze poznajg metody detekcji cech na
obrazie takie jak SURF, SIFT i ORB.

Poruszamy réwniez algorytmy poréwnania ze wzorcem (template matching) oraz zaawansowane sieci
neuronowe typu YOLO i sieci konwolucyjne, ktére sg wykorzystywane w detekcji i klasyfikacji obiektéw na
obrazach.

Laboratorium:

Zajecia laboratoryjne umozliwiajg praktyczne zastosowanie wiedzy teoretycznej. Studenci zaczynajg od
podstaw programowania w Pythonie, gdzie konfigurujg srodowisko pracy, pracujg z typami i zmiennymi,
sterujg przeptywem programu oraz stosujg programowanie obiektowe.

Praktyczne ¢wiczenia obejmujg implementacje perceptronu do zadan klasyfikacji i regresji oraz prace z
MLP i SOM, co pozwala na gtebsze zrozumienie dziatania sieci neuronowych.

Wykorzystujgc biblioteke OpenCV, studenci realizujg projekty zwigzane z wykrywaniem linii i ksztattéw, w
tym detekcje prostych ksztattéw oraz twarzy. Eksperymentujg z filtrami w systemach wizyjnych w celu
poprawy jakosci obrazow i wyodrebniania istotnych cech.

W ramach laboratoriow przeprowadzane sg pomiary wielkosci i kalkulacja wymiaréw na podstawie danych
obrazowych, co ma zastosowanie w wielu dziedzinach inzynierii i przemystu.

Studenci uczg sie rozpoznawania wzoréw oraz wykorzystujg sztuczne sieci neuronowe w analizie danych
wizyjnych, co pozwala na zastosowanie zaawansowanych metod S| w praktyce.

Poprzez potgczenie wyktadow z intensywnymi éwiczeniami praktycznymi, kurs przygotowuje studentéw do
samodzielnego rozwigzywania problemoéw z zakresu sztucznej inteligenciji i systeméw wizyjnych oraz do
wdrazania tych rozwigzan w realnych projektach.

Metody dydaktyczne

Wyktady teoretyczne z prezentacjami multimedialnymi, case study.
Cwiczenia laboratoryjne z praktycznym zastosowaniem omawianych metod.
Dyskusje poswiecone aktualnym problemom i nowosciom w dziedzinie.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 77 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 73 3,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




